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ACADEMIA INTERESCOLAR DE QUIMICA

BLOQUE |. “MATERIA Y ENERGIA”

1.1 Introduccién ala Quimica

1.1.1 Definicion

1.1.2 Ramas de la Quimica

1.1.3 Importancia

1.2 Concepto de Materia

1.2.1 Estados de agregacion

1.2.2 Ley de la conservacion de lamateria
1.3 Concepto de energia

1.3.1 Tipos de energia

1.3.2 Ley de la conservacion de laenergia
1.4 Propiedades de la materia
1.4.1 Propiedades Generales

1.4.2 Propiedades especificas

1.5 Fendmenos Fisicos y Quimicos
1.5.1 Fendmenos fisicos

1.5.2 Fendbmenos quimicos

1.6 Clasificacion de lamateria
1.6.1 Elemento

1.6.2 Compuesto

1.6.3 Mezclas

1.7 Separacion de Mezclas

BLOQUE II. “ESTRUCTURA DE LA MATERIA”

2.1 Evolucion de la Teoria Atémica

2.1.1 Modelo atémico de Leucipo y Demoécrito
2.1.2 Modelo atémico de Dalton

2.1.3. Modelo atémico de Thompson

2.2 Radiactividad

2.2.1 Concepto deisotopo

2.2.2. Tipos de radiactividad

2.1.4. Experimento de Rutherford y su modelo
2.3. Modelo atémico de Bohr

2.4. Teoria cuantica

2.4.1 Principio de Heisenberg

2.4.2 Principio de Dualidad de De Broglie

2.5 Numeros cuanticos

2.5.1 Los cuatro nameros cuanticos

2.6. Configuracion electrénica

2.6.1 Principio de Edificacién Progresiva o de Aufbau

2.6.2. Principio de Exclusion de Pauli

2.6.3 Principio de méaxima multiplicidad o Regla de Hund

2.6.4 Configuraciones electrénicas, Kernell y grafica
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BLOQUE Ill. “PERIODICIDAD”

3.1 Antecedentes alatablaperidédica

3.2 Tabla periédica actual

3.2.1 Ley periddica

3.2.2 Propiedades de los elementos por familias ogrupos
3.2.3 Propiedades de los elementos por periodos

3.2.4 Propiedades de los elementos por clase

3.2.5 Peso atbmico y numero atdbmico

3.2.6. Valenciay numero deoxidacion

3.3 Propiedades periddicas
3.3.1 Electronegatividad
3.3.2 Radio atomico

3.3.3 Energia deionizacién
3.3.4 Afinidad electronica

3.4 Concepto de enlace quimico

3.4.1 Enlace ionico

3.4.2 Enlace covalente polar, no polar y coordinado
3.4.3 Enlace metélico

3.4.4 Fuerzas de Van Der Waals

3.4.5 Puente de hidrégeno

3.5 Tipos de moléculas

3.5.1 Polares

3.5.2 No polares

BLOQUE IV. “CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS”

4.1 Férmula, funcién quimicay nomenclaturade:
4.1.1 Oxidos Basicos

4.1.2 Oxidos acidos o anhidridos

4.1.3. Bases o Hidroxidos

4.1.4 Hidruros

4.1.5. Hidréacidos

4.1.6. Oxiacidos

4.1.7 Sales Binarias

4.1.8 Oxisales

4.1.9 Sales acidas y basicas

4.2. Estequiometria

421 Determinacién de pesos moleculares

422 Numero de Avogadro y concepto de mol
423 Tipos dereacciones quimicas

4.2.4. Balanceo de ecuaciones quimicas por tanteo
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BLOQUE |

l.- INSTRUCCIONES: LEE CUIDADOSAMENTE Y COLOCA EN EL ESPACIO LA PALABRA
CORRECTA.

1l.- La es la ciencia que estudia las propiedades, composicién y
transformaciones de la materia.

2.- La quimica estudia al carbono y los compuestos que lo contienen.
3.- La quimica tiene como fin la identificacion, separacion y
determinacién cualitativa y cuantitativa de los constituyentes de la materia.

4.- La quimica se encarga del estudio de todos los elementos y sus
compuestos.

5.- La quimica se relaciona con la , debido al estudio fundamental de

los cambios energéticos, las leyes, principios y teorias que explican las transformaciones de un
tipo de materia a otra.

6.- La quimica se relaciona con la , por la dedicacion del estudio de
las sustancias que forman parte de los organismos vivos.

7.- Todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y se manifiesta en masa, tiempo y energia;
se llama: :

8.- El estado es aquel donde sus moléculas tiene gran fuerza de

cohesion, por tanto, tiene forma y volumen definido.

9.- El estado es aquel donde sus moléculas tiene fuerza de cohesién
nula, y se presentan separadas y desordenadas; por tanto, no tiene forma ni volumen definido.
10.- El estado ocupa un volumen fijo conservando la forma del
recipiente que lo contiene, la fuerza de cohesién entre sus moléculas es menor.

11.-La es la capacidad para realizar un trabajo o transferir calor.

12.- La energia se caracteriza como energia de movimiento.

13.- La energia se caracteriza como energia almacenada (de reposo).

14.- El hecho observado por Antonio Lavoisier, que establece “La materia no se crea ni se
destruye solo se transforma”, se conoce como:

15.- Las propiedades de la materia se clasifican en: 0 :
las cuales dependen de la cantidad de materia; y en 0 :
las cuales no dependen de la cantidad de materia.

16.- Los fendmenos son las modificaciones o cambios que no alteran

la composicién de la materia, y en su mayoria son reversibles; en cambio los fenémenos
son aquellos en donde la materia sufre cambios en su composicion, y
la mayoria son irreversibles.

17.- El es la particula mas pequeifia de la materia.

18.- La es la porcion mas pequeiia en que se puede dividir la materia.
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19.- Los son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras mas
sencillas, y los son sustancias puras originadas por la combinacién
de dos 0 mas elementos.

20.- es la union fisica de dos 0 mas sustancias puras en proporciones
variables, y se clasifica en: y

21.- El método para separar dos liquidos miscibles de diferentes puntos de ebullicién se Ilama

22.- El método para separar dos liquidos inmiscibles se llama:

ll.- ESCRIBE EN LA LINEA DE CADA INCISO EL NOMBRE QUE CORRESPONDE AL
CAMBIO DE ESTADO DE AGREGACION SENALADO.

A.- B.-
C.- D.-
E.- F.-

GUIA DE ESTUDIO DE QUIMICA | 5


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLX_68-F5scCFQ8XkgodR18PtA&url=http://crhvscience.blogspot.com/2012/02/practica-1-conceptos-basicos-de-la.html&psig=AFQjCNGF1xmwp6GVfMVQ88tG3aiUidxpBQ&ust=1441753686535334

ACADEMIA INTERESCOLAR DE QUIMICA

lll.- DE LA SIGUIENTE LISTA DE PRODUCTOS QUE UTILIZAS DE MANERA COTIDIANA
INDICA CUALES CORRESPONDEN A MEZCLAS HOMOGENEAS Y CUALES A MEZCLAS
HETEROGENEAS
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IV.- COMPLETA EL SIGUIENTE DIAGRAMA RELACIONADO CON LA MATERIA:
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BLOQUE II
V.- SUBRAYA LA RESPUESTA QUE CONSIDERES ES LA CORRECTA:

1.- Fueron los primeros que trataron de explicar la naturaleza de la materia.

a) Egipcios b) Fenicios c) Griegos d) Romanos
2.- Filésofo que consideraba al agua, aire, tierra y fuego; como los cuatro elementos
esenciales.

a) Empédocles b) Tales de Mileto ¢) Demdcrito d) Heréclito
3.- Filésofo llamé atomos a las particulas mas pequefas de la materia.
a) Heraclito b) Demdcrito c) Empédocles d) Tales de Mileto

4.- Cientifico a quien se le considera descubridor de la primera particula subatomica a la que le
llamo electrdn.

a) Chadwick b) Rutherford c) Thomson d) Bohr
5.- Cientifico que descubrié la radiactividad, la cual es la propiedad que tienen algunos
materiales de emitir radiaciones muy penetrantes.

a) Millikan b) Crookes c) Goldstein d) Becquerel
6.- Atomos de un mismo elemento que tienen el mismo numero de protones, pero diferente
namero de neutrones.

a) Compuestos b) Is6topos c) Moléculas d) Moles
7.- Cientifico a quien se le considera descubridor de la segunda particula subatomica a la que
le llamo proton

a) Chadwick b) Rutherford c) Thomson d) Bohr
8.- Expresa el numero de protones de un nucleo, y es igual al nimero de electrones de un
atomo; representado por Z.

a) Namero atémico b) Isétopo c) Molécula e) Nimero de masa
9.- Cientifico a quien se le considera descubridor de la particula subatémica llamada neutrén.
a) Chadwick b) Rutherford c) Thomson d) Bohr

10.-Cientifico que en su modelo atdbmico explica los espectros de emision y absorcion de cada
elemento.

a) Chadwick b) Rutherford c) Thomson d) Bohr
11.- Son las cargas del electron, proton y neutrén respectivamente.

a)+,-,0 b)-, +,0 c)o,- + d)o,+, -
12.- Son las particulas que se encuentran girando al rededor del nucleo del &tomo.

a) Electrones b) Protones c) Neutrones d) Neutrinos
13.- NUumero cuantico que describe el nivel energético asociado con el orbital atbmico en
cuestion, adquiere valores enteros positivos.

a) Magnético b) Principal c) Secundario d) Spin
14.- Nomero cuantico que describe el tipo de orbital, sus valores dependen del numero
cuantico “n” y van de 1=0 hasta |=n-1.

a) Magnético b) Principal c) Secundario d) Spin
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15.- Numero cuantico que describe la orientacion en el espacio que tiene la region de
probabilidad asociada con cada tipo de orbital atbmico, adquiere valores de —| hasta +l pasando

por cero.
a) Magnético b) Principal c) Secundario d) Spin

16.-NUumero cuantico que determina el giro del electron adquiriendo valores de +1/2 o de -1/2.
a) Magnético b) Principal c) Secundario d) Spin

17.- “Dos electrones en un mismo atomo no pueden tener los cuatro numeros cuanticos
iguales”, principio de:

a) Aufbau b) Hund c) Pauli d) Heisenberg
18.- “En un atomo polielectronico los distintos electrones van ocupando los orbitales en orden
creciente de energia” principio de:

a) Aufbau b) Hund c) Pauli d) Heisenberg
19.- “Cuando varios electrones ocupan orbitales con mas de un subnivel, lo hacen en lo
posible; ocupando orbitales diferentes y con los spines desapareados” principio de:

a) Aufbau b) Hund c) Pauli d) Heisenberg
20.- Se le conoce asi al ultimo electron que se acomoda en una configuracion grafica.
a) Final b) Inicial c) Diferencial d) Parcial

VI.- ESCRIBE EL NOMBRE DEL CIENTIFICO QUE CON BASE AL FUNDAMENTO
ESTABLECIDO, CREO SU MODELO ATOMICO

Autor Fundamento Modelo atémico
Afirmé que el atomo es una r ~N
particula soélida compacta que i
tiene masa. L«Jj
Representa los electrones /@ § J\\
negativos flotando dentro de un la + QI
“fluido” de cargas positivas. e /

Semeja un sistema solar planetario
llamado microcosmos, donde los AN
electrones giran en  Orbitas (N
elipticas alrededor del nucleo del = )

7
At~Anan

Establece niveles de energia //;‘\
alrededor del nucleo del atomo, [ ( \>
donde gira un ndmero exacto de \ . St

electrones en cada nivel. N—"
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VII.- COMPLETA EL SIGUIENTE CUADRO.

Elemento Simbolo Z | A Protones Neutrones Electrones
H
Calcio 20 20
9 |19
Fe 56 26
Plomo 82 125

VII.- DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA ANTERIOR REALIZA MEDIANTE LA
APLICACION DE LA REGLA DE EDIFICACION PROGRESIVA, LO QUE SE TE PIDE.

Elemento

Configuracién

Ndmeros
cuanticos

Electronical/grafica

Grupo

Periodo
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BLOQUE I

IX.- RELACIONA AMBAS COLUMNAS, Y COLOCA EN EL PARENTESIS LA LETRA QUE
CONSIDERES ES LA CORRECTA:

A) Observo ciertas particularidades en grupos de tres
elementos, donde el valor de la masa de uno era el Meyer y Mendeleiev (
promedio de la masa de los otros dos; enunciando asi )
la “Ley de las triada”

B) Organizo a los elementos segun el orden creciente de
los valores de su masa atomica, dandose cuenta de
gue algunas caracteristicas se repetian cada ocho
elementos; estableciendo asi la “Ley de las octavas”

C) Notaron que las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos presentaban cierta periodicidad cuando se
les organizaban en orden creciente de su masa
atomica.

D) Introdujeron el concepto de “Numero atémico” para
hacer referencia al nUmero de protones presentes en
el nucleo de un atomo; el cuél se ha utilizado como Dobereiner ( )
parAmetro de clasificacion y organizacién de los
elementos.

E) Organizacion de los elementos en filas horizontales,
identificados con un ndmero entero que se asocia con Rutherford y Moseley (
el valor del dltimo nivel energético ocupado en la )
configuracion electrénica.

F) Organizacion de los elementos en columnas
verticales, puede ser considerado una familia quimica
pues los elementos que lo integran tienen
propiedades quimicas semejantes.

G) Elementos que forman los grupos 1,2,y del 13 al 18;
los cuales sus electrones de valencia se encuentran
ubicados en los orbitales s 6 p, también se conocen
como subgrupo A.

H) Elementos que conforman los grupos del 3 al 13, sus
electrones de valencia se encuentran ubicados en los No metales ( )
orbitales d 6 f, también se conocen como subgrupo B.

) Poseen propiedades fisicas como brillo, buena

Elementos de transicion ()

Metaloides ( )

Elementos representativos ( )

Grupo ( )

conduccion eléctrica y térmica, maleabilidad vy Newlands ( )
ductilidad.

J) Poseen gran numero y variedad de propiedades, asi
como una amplia diversidad en sus estados de Periodo ( )
agregacion.

K) Elementos que estan entre la frontera de metales y no

- . Metales ( )
metales, también llamados semimetales.
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Xx.- COMPLETA EL CRUCIGRAMA SIGUIENTE, DE ACUERDO A LOS CONCEPTOS

HORIZONTALES Y VERTICALES.

Gl

] ||| |

VERTICALES

1 Energia que se libera cuando un atomo gaseoso
capta un electrén.

2 Estan ubicados en los grupos “B” de la tabla
periddica.

4 Columnas verticales que se dividen en grupos “A” y
“B”.

5 Capacidad de un atomo para atraer electrones de
valencia de otro 4tomo que se encuentra cercano.

6 Es la mitad de la distancia internuclear entre dos
atomos enlazados.

10 Conducen con facilidad el calor y la electricidad; son
ductiles y maleables.

11 Es igual a la suma de los protones y los neutrones
que estén en el nacleo, representado por la letra A.

12 Indica el nimero de niveles energéticos que tiene
un atomo.

HORIZONTALES

3 Energia necesaria que hay que suministrarle a
un &tomo (neutro) en estado gaseoso para
arrancarle un electron.

7 Es la capacidad que tiene un atomo de un
elemento para combinarse con los &omos de
otros elementos y formar compuestos.

8 Se caracterizan por no conducir la electricidad,
en general tienden a ganar electrones.

9 Esigual a la cantidad de protones que estan en
el nucleo.

13 Numero de electrones que gana, pierde o
comparte un atomo con otro al combinarse, el
cual puede ser positivo 0 negativo.
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Xl.- EN LA SIGUIENTE TABLA PERIODICA, REALIZA LAS ACTIVIDADES QUE SE TE
INDICAN A CONTINUACION.
a) Coloreando de verde el blogue “s”, amarillo bloque “d”, azul bloque “p” y naranja el
bloque “f".
b) Indica mediante un corchete ( {) a los elementos reprentativos.
c) Escribe los simbolos de los gases nobles en su lugar correspondiente

Xll.- CON RESPECTO A LAS PROPIEDADES PERIODICAS COMPLEMENTA EL
SIGUIENTE CUADRO, INDICANDO COMO AUMENTA ATRAVES DE GRUPOS ( 1. ]) Y
PERIODOS (s , ¢ ).

PROPIEDAD PERIODICA GRUPO PERIODO

ELECTRONEGATIVIDAD

RADIO ATOMICO

AFINIDAD ELECTRONICA

ENERGIA DE IONIZACION
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XlIl.- MARCA CON “X” LAS COLUMNAS DE Si, EN CASO DE QUE EL ENUNCIADO SEA
CORRECTO, O DE NO SI ES INCORRECTO.

Enunciado Si| No
Enlace quimico es la fuerza que mantiene unidos a dos o mas atomos.

Los tipos de enlace son interatomicos e intermoleculares.

Enlace covalente es la transferencia de uno o mas electrones de un
atomo a otro.

Enlace intermolecular es el que mantiene unidos los &tomos dentro de
una molécula.

Enlace idnico se presenta cuando dos atomos de electronegatividades
iguales o ligeramente diferentes comparten un par de electrones que
ambos suministran.

Los enlaces interatomicos son los que mantienen unidos dos atomos
de dos diferentes moléculas provocando la union de estas ultimas.

Las sustancias con enlace covalente son mas volatiles que las
ibnicas, un gran numero de estos compuestos tiene puntos de
ebullicién y de fusion bajos y son malos conductores de la electricidad.

La Regla del Octeto de Lewis expresa que los atomos al unirse entre si
tienden a completar la estructura de un gas noble.

El ser sélidos a temperatura ambiente, no formar verdaderas
moléculas, sino redes cristalinas, tener altos puntos de fusion y
ebulliciébn son propiedades del enlace idnico.
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BLOQUE IV

XIV.- SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA Y ESCRIBELA EN EL PARENTESIS.

1.- Cuando un elemento metalico se combina con su mayor nimero de oxidacion, el producto

formado se nombra empleando la terminacion. ( )
a) ito b) ato C) 0SO d) ico

2.- Para nombrar un compuesto formado por un elemento no metéalico que presenta el menor

numero de oxidacién o carga eléctrica se emplea el prefijo ( )
a) per b) hipo c) di d) ito

3.- La férmula del compuesto de bicarbonato de sodio, NaHCO3 , se dice que es una sal: ( )
a) neutra b) amorfa c) basica d) &cida

4.- Al combinar un metal con el Oxigeno, se obtiene un: ( )
a) acido b) 6xido basico c) oxido acido d) hidroxido

5.- Al combinar un no metal con Oxigeno, se obtiene un: ( )
a) acido b) 6xido basico c) oxido acido d) hidroxido

6.- Al combinar un éxido basico en agua, se obtiene: ( )
a) hidracido b) sal binaria c) anhidrido d) hidroxido

7.- Al combinar un anhidrico con agua, se obtiene: ( )
a) acido b) sal binaria c) oxisal d) hidroxido

8.- Al combinar el hidroxido con una sal binaria, se obtiene: ( )
a) acido b) hidruro c) oxisal d) hidroxido

9.- Al combinar un metal con el hidrégeno, se obtiene: ( )
a) acido b) hidruro c) oxisal d) hidroxido

10.- La combinacion de los elementos I, Br, Cl, F, Se, Te y S; con hidrégeno forman: ( )
a) hidracido b) sal binaria c) anhidrido d) hidroxido

XV.- DESARROLLA CORRECTAMENTE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS:

a) Respetando las reglas explicadas en clase, escribe el nombre de los siguientes
compuestos con base a la nomenclatura que pueda ser utilizada en cada uno de ellos.

b) Recuerda que en la nomenclatura de stock se establece la valencia con nimero romano
entre paréntesis, en la nomenclatura tradicional los prefijos y terminaciones
correspondientes; y en la nomenclatura sistematica las raices di, tri, tetra, etc, a la
palabra oxido.

c) Los peroxidos trabajan con valencia de -1.

d) Como apoyo recuerda que las valencias se cruzan para obtener el subindice
correspondiente a cada elemento.
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Na.O

RaO

Al>,O3

HgO

Hg-O

NiO

Ni2O3

Na202

CaO2

H.O>
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AuH

AuH3

AgH

RbH

CaH:

NH3

PHs

ASHs

Pb(OH)2

Pb(OH)4

Al(OH)s

CuOH

Cu(OH),
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H2oTe

HBr

H.Se

HCI

H3PO3

H2SO4

HCIO4

CuCl

NH4CI

CdCl,

Al(CIO)s

Hg(104)2

Ga(NO2)s

NaBrO
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XVIl.- RELACIONA LAS SIGUIENTES COLUMNAS ESCRIBIENDO EN EL PARENTESIS LA
LETRA CORRESPONDIENTE A LA FUNCION QUIMICA:

a) Hidruro CazC ( )
b) Hidréxido N2O3 ( )
c) Oxido basico H2S ( )
d) Oxido acido KMgPOs ( )
e) Hidracido AlH3 ( )
f) Oxiacido K20 ( )
g) Oxisal Mg(OH)2 ( )
h) Sal acida HBrO3 ( )
i) Sal basica Mg(BrOs)2 ()
j) Sal doble Ga(OH)Cl ()
k) Sal binaria NaHSO4 ( )

XVIIl.- AL FORMULAR ESTOS COMPUESTOS SE HAN DESLIZADO ERRORES, ESCRIBE
EN EL ESPACIO LA FORMULA CORRECTA Y CALCULA SU PESO MOLECULAR:

NOMBRE FORMULA FORMULA PESO
CON ERROR CORRECTA MOLECULAR

Oxido de sodio NaO

Oxido de azufre VI S203

Oxido de zinc Zn0:

Acido carbonico HCOs

Acido sulfhidrico HSO3

Acido cloroso HCIO

Hidréxido de aluminio AIOH

Hidréxido de magnesio MgOH

Hidréxido de potasio K(OH)s

Cloruro de sodio NacCl

Hipoclorito de sodio Na.CIO

Hidrosulfato de calcio Cax(HSO4):

Hidruro de magnesio MgH

Sulfuro de hidrégeno SH
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Hidruro de aluminio AlH
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